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۲ ۲۵۵۵ ۱۵۸۲۵۲۹۵۵۵۵۵ 0۴ ص0) ما۲۵ مرمع مه 00و خر 
0۲۱۱۷ 1720/۱۵//۵) ۵0۱0۵۵۲6۵ ۲ وک۳۱۵۵ ۱۷۱۵0۱۵ 1۱۷۵ ۷۷۱۲۵ (عع۷ مع۲۵۳۵0) 
۵۱۸ )6۵1 200 (۵66 ۳و 


2 ناه‌ععه۲و1 ۰ 200 طام0هرنطعطو۲ ۷۲۰ مد دزاه‌مصو .۷ 


۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۷۲ 


0 ۵۲080۳ .2022 بیظ متامفوعه12۷ 224 ری مطعله2نطعصوط ر.ل مطهال۴۳۵۵و۳۲ 25-03-00 :۲6661۷60 
(۷۸/۵۵۲۵ ۳۵۳۵۷) بعاتدها ۵۶ فحصم)دری مصلموه0ععاصا که ممتاملده متصمصمهم 24-05-01 :16۷1860 
۶ مناعهع مطه ۵61۵-8۳۵66۵۵ 01۳۱۵۵0۳۵۱۵ ۵عتوباصع1 رعاصهام لفصتم۵601 ۲9۷۵ 30-05-01 :660۱60عظر 


,467-47 :(14)3 ۸۵۲0600102 ۵۶ فتاه[ 017۷۱۸۱(۰؟ 13-12-02 :001106 ۸۷۵112016 
10.22067/22177.2021.20274.0 :]10 


م1000 

ممصصنط عصاه ماو 1۵ مامتالمن منود ملقنان206ظ1 مطا قه میاه روم‌عممالقصه فیامتتج۷ 2080 متبهلنه‌تنهه ررهل0[ 
مطا مصمتاه‌ظتامیز متصمصمعی تالم و ممتامنلع اعد 1000 0 مهم ماو رقل۵۲/ تقطان _ طا ر26605 
۷۵۵1 0و6 مقانامرصا لمتانم‌تنيه ۵ موتا 91۷۵وعمره فط رصقط ععطام قطه مب .معا رعتتانمتتوه گه ووعصهبتاتاهمهمم 
عصفطه متقصتا ۵۶ وععممننعووهم فط) طذ۳ مجمله وعمتاموع همه منم ما0۳۵88 0068891۷6 رفعلامناوعم 220 رو۲م16۲1112 
0۵ 0۴ 0۳2066 نموه معط عممم00منص1 .عصصماوردهمعممتوه هم تناما مه بتلاماممتماوده معط 216060 فقط 
۸ 13 مصنامتج ویمطه‌دمعوع۲ ترجه برها 2612:00ظم‌جصرم صعع‌ه فقط فص مصحو فص 2 حصتق؟ مصصقو فص هم وملمع۵و ععمصظ ۵ 9۷7۵ 
ماصمصتهافیه عصامنطمه »م1 مممتصطهعا نامع مه وه ممتاممعن وم 10۲ دمطمهم0تم2 لهعنوماهعع فطا ۵۶ م۵ وه 
۶ صمتاملدنه متصمجمعع 4ص متصمهمتيه م۵ ۷2۵ طمتهعوع۴ فنطا گم عتععزه0اه فطا رمعمتعمط1 فلدمع لهتالناه‌ااهه 

۰ 01116160 معط ۵۶ مهن عص1۳]6۳0۲00۵ 


۱۷۲2۲6۳1۵15 200 ۷۵۵5 

۵ همه 11010 2 ,متاتهع مه راهمتوبصع! ررمایهها که فصماورد مصتمنممعماصا مه مصلمممته قامو عتهممهمع 10 
مدع »0۱۵01 ماملممهم 260تمه0صه ه مهم ۵2860 الویعب دنا 0هصاهصم) ۵۶ صریح۳۲ طام‌نهعوم۴ معط 2 2016-17 طد 60)منلههم 
4 مه متایهع هه رامعتونجع1 ررمانهه که مصتمممته مهو ۵ 0م)فنوهمی مدع لداممصتهندظ .فمماممنا۵ع۲ عمط ۱۳1 
ج کاممزعظع] + «ماتهه مه رمتاتهع ج »اممتمبامم] رمناتهع + ۵271۵ یامعتمنامع] + مانهها مه دمنیمه عملمم0۲0ماص1 کمممعم۲۵۵12 
0ص ,۷1۵18 5660 ,۷1۵1 لهءنع۱۵م1ه باطع۵/ 1000-9660 م,)طعنعط عصمام ,۷1۵1 102۵6 ۳7 060بامص1 فاته ناو عناتهع 
1000-60 ,۵00 ۵6۲ ۲عحامصننه 8660 رتصقام تهج تمحامصبيه ۵0ج رتطعتمط عصهام رلامذ۱ ۶۵۲226 بل رنتعانهه صا «ع4صا )وع۷تقط 
۲ 010۷۵ رتعامصصهنل 010۷۵ بطاعجعا عاملم رکصهام عم تم‌حامصربه ک2ع1 راطعتمط صفام یامعتمبامع1 مر ۱۷1۵۱0 660 200 باطول۷/6 
مه ]60۷۵1۵0 1280 101060 ومرم4ه1 مممامه20 عصام0۲00۵ظ1 رطم‌توعوع۲ ونطع ما .عتاعهع ۵۶ ۷۱۵۱0 طالباها 20 بتصقام تم 
26 ۲۵۱۵0۷6 20 ,رها) ممم)مه0ه مصتمنم00)ص1 رراظه) «ع4ص دنامن م)ورو ررنآ۸۲) ووما ۷1۵10 ل2نااع2 رکانآ) 
عصقمصظ م1 ,۵]۱۳۷۵۲۵و 9.1 فم۸ه موه 0.05کم 2 یام موه ۷۵۲۵ عمصهز۷2 ۵ وعور لقصخ .انامه متهمت (۴۱۷) لقاما 
باع معصه-عاصتا ناد وصهمصنا مصتمتا 4عتهمط00 ۱۷۷۵۲۵ 


موی کز(۱ صرح و6ا۵ع1 
لصو ,م۱ 3494) مزر 60عو ,را قطی۱ 8523) ۷۱۵۱0 م10 بل آه دعنلهه )وعطوتط عطا کقطا 0عمعنصز فالناوعد فط] 
هصنومممعاما عممصه ماود عصنوومت عامو فطل صم 0عمنطامه متعنه بماندها ۶ن (تقطیی1 014111 ۷۱۵۱4 لمعتعمامنط 
0 )عون معط علنط۱۷۱۷ >661تمناصع؟ + ادها صم 40عبمنطمم فهه رتم1 6109) ۵18 ععمء10 بل )معطعنط عطا رعتصعصاهه 


۰ ,00۵2020 ۵۶ وه نت۲ روممتتامفمک آهسها 0ج نموه ۵1 )ممصنهم1۱۲۳۵ رتمووع]۵0:ظ ]صهاوتو۸۵ -1 
مصحتطم 1 رراتویهب نصا تمماا رهظ عتبمانامتتهض ۵ اصمصاتدمعن1 رز950ع۲۶۵1 1و۸ -2 
که 0 صاقصمع ۵ م20 نامه تتمطانه مصتمممومتتمن؟ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۳. پاییز ۱۳۰۱ 


معط عصنممممعماصا متلیقع + بمانیهها صم 0مصتماهان متسه رتم1 11081) ۱8مذ آممنومامته مه (8۵.ع۱8 02709 ۷۱6۱0 
معط وچ طمیاه فاممممم‌صم ۷۱۵10 امه فصماوره عمامم00ماص1 24 ممتمنومه مل۵و ممم۵0ه مممممله کصه‌تصوزه 0ظ ۷728 
06 20 رتصدام عم ۵05 ۵۶ تعجاحصبنه مطا رتطتمط عصفام م1 .رمزعهه ۵۶ م10 )27۷65 20 راطونه۷ 1000-9660 ,)طعتعط کصدام 
۲ 0۵ ۷/28 معط طعمطاله وود عصتووهي مهو فطع صا میتله۷ )ومطعنط مط) 7۵0«مصاو ۵0 تمه و96۵0 ۵۶ تعماصناط 
سل 0صه (افطی۱ 1145) مزر 0ععو عط1 عمنمومم‌ماما متاهع + امومع اش عمنوومت عامو صععسوه معمععلنل 
6 .راهم عمنوومم‌عاصز حقطا تعطونط «اامی‌تنمونه مهس نموم عامو مت آمعهبمع] او رتم۱ 5100) ۷۵0 107226 
عط 24 ۱0و 0معو م1 569 مه امن عهحته؟ بل مط.ع1 4090 طان تصمصمها عمتممممعامن آمعمهنموید عنآنمم 
۷۵ 0 ۲هجاحصباه راطعتعط کصفام معط 1060مص1 متاتوع ۵۶ امومع ۲۷۲۱۵۱0 .فصمااهم عصتمنمهععاصا معمصصته ومبالم۷ )وعطعنط 
۳0۵۵ ۵16و طا متاله۷ ]وعطونط معط 20 )صقام مطا صر وعماه ۵ بیط هه رتعامصصهنل 20 طاعمعا ماه متصقام ت2۵ 
فص .مها ملانهع چ امممنامع] 240 فمتوومته قامو مهمماهه ممممممله مصه‌فتصوله مه مه۳72 معقطا ره0۱۷۵۷ظ 
هصنمممعماص اعمتمنمع؟ + متلیهع 4صه عصتمممت عامو عم 0مصتهادام مهب (قطی1 07194 10منر طلناه که ملع امعطونط 
۶ ۷26 ادعطونط معط رممع40صا مممیصه۵0 ممنممممعاها عصمصصم بععقام فصممعو ها 0ملصهم *قطنی1 3381 که مسله» مطا اه 
م ما م20 وه 414 م0۳00 مدای صه ب(0.30) مفهعععض1 ۷1۵1۵ لفنتاعه ب(1.16) م۲2 عصمل2تناوع 1200 عطا 
لهاه) م۷ ۲6۱20۷6 0ص (0.02) عمه)صه20۷ فصامن00عع]ص1 ۵ مباله۷ ]وعطونط م1 موه مصتمم0 تعاطا متانمع + رمانده 

۰ هب۵۲۵0 60۱؟ + ماه 24 مناتهع ‏ »امعتمنامع1 من 0مصتقاهان و۳7۵ (1.27) 


«متممصمن 

5 90160160 6 هه مناتهع + کاممتمباجع] 0هه »اممتمبامع؟ + «منهه 0۶ مفمصماوره مملمم1۳10010 رفعصتلصق نام ما ملعم 
مهع01ص1 موه فلناوع1 م1 ,عصلون0 5016 صقطا م1022 ۴8۵۲۵ 0۲00068 ما د0۲۵۵ 90ظ) عصلاصهام 107 200۲020 20010011246 28 
مط م1 راتامتهمباو 7۵ تاتاهمصمی فا فصح قفمله‌عمو قطان صقطا دعمه)مه 207 مصامو 000ص م۳ رده ۵۶ ممتاهم2تانانا تمتاه‌ها فص 
ب20عوع1 فنطا ۵۶ فعصتص مطا مه 0عفقظ ,صممهمم‌ممممه ۱۷۱۵10 متصصمصممع . هه وعمناموم. آهامممصممزصو .]۵ مفنا 
0 1016007 وفیا 0صق1 ۵۶ 1۳676280 عص 0 مهمتمه ماهل200(۲0۵۲ 2 ول اممتمننمم؟ مه متانوع اه ماتهه ممتن1۳061010۵ 
۵ ۵0 موه فطامن000 )1۳ ملاتهع-«مانهها معط رفصماوره مصنمممته مومع رللجعهدن . عقطا باتاتطه‌مم متحجمطممم 

۹ 


۲ ما٩ ٩۱‏ ,۷1۵10 9660 ,متاه۲ )صمله۲تناوع لصف رام۷1 ۲۵۲۵۵۵ ۸0۷22 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


7 ۷ :۳۱08260226 
ی اتف 


ارزیایی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط حو (۷۱۵60۲۰ 10700777 با دو گیاه دارویی 


شنبلیله ( 06000-8۳۵66 1۳18010) و سیر (568۷۷ «ییخ۳اه) 


یاسر اسماعیلیان . مسعود عشقی‌زاده* و ابوالفضل توسلی۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۰۶ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۳/۰۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۰۹ 


اسماعیلیان» ی» عشقی‌زاده. م» و توسلیء ۰۱ ۰۱۴۰۱ ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو (۷۷/۵۵۲6 070:7۱) با دو گیاه 
دارویی شنبلیله (10600-۲۵66۷ 71180706110) و سیر (501/۷۷۱ ۸۶:1 بوم‌شناسی کشاورزی ۳(۱۴): ۰۳۶۷-۳۸۴ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی و مقایسه سیستم‌های کشت مخلوط با فک کشتی سه گیاه جو (۷۷/۵۵۲۵ :0۳0۵ شنبلیله (-067091 17190۳0۵116 
۶ ) و سیر (5013۷:/0 :۸/1 آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۶- ۱۳۹۵ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی مجتمع آموزش عالی گناباد انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل کشت خالص جو سیر شنبلیله و کشت مخلوط جایگزینی به‌صورت جو + 
شنبلیله» جو + سیر شنبلیله + سیر و جو + شنبلیله + سیر بود. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد علوفه خشک. ارتفاع بوته» وزن هزار دانه. عملکرد 
بیولوژیک» عملکرد دانه و شاخص برداشت در گیاه جو. عملکرد علوفه خشک ارتفاع بوته» تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف وزن هزار دانه و 
عملکرد دانه در گیاه شنبلیله» ارتفاع بوته» تعداد برگ در بوته» طول سیرچه قطر سیرچه, تعداد سیر چه در بوته و عملکرد سوخ در گیاه سیر بودند. بر 
اساس نتایج به‌دست آمده بیشترین مقادیر عملکرد علوفه خشک (۸۵۲۳ کیلو گرم در هکتار)» عملکرد دانه (۳۴۹۴ کیلو گرم در هکتار) و عملکرد بیولوژیک 
(۱۴۱۱۱ کیلو گرم در هکتار) گیاه جو از کشت خالص آن حاصل شد. در بین تیمارهای کشت مخلوطء بیشترین عملکرد علوفه (۶۱۰۹ کیلو گرم در هکتار) 
از کشت مخلوط جو + شنبلیله به‌دست آمد. صفات ارتفاع بوته» تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف گیاه شنبلیله در تیمار کشت خالص بیشترین 
مقادیر را نشان دادند. عملکرد دانه (۱۱۴۵ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد علوفه خشک (۵۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) شنبلیله در الگوی کشت خالص در 
مقایسه با الگوهای کشت مخلوط به‌طور معنی‌داری بیشتر بود. تیمار کشت مخلوط سبر + شنبلیله با عملکرد علوفه خشک ۴۰۹۰۰ کیلوگرم در هکتار و 
عملکرد دانه ۵۶۹ کیلوگرم در هکتار نسبت به سایر تیمارهای کشت مخلوط برتری داشت. اجزای عملکرد سیر شامل ارتفاع بوته» تعداد برگ در بوته» 
طول و قطر سیرچه. و تعداد سیرچه در بوته در کشت خالص بیشترین مقادیر را داشتند. بیشترین میزان عملکرد سوخ (۷۱۹۴ کیلو گرم در هکتار) از تیمار 
کشت خالص سیر به‌دست آمد. در میان شاخص‌های ارزیابی مزیت کشت مخلوط بالاترین مقادیر نسبت برابری زمین (۱/۱۶) افزایش واقعی عملکرد 
(۰/۳۰) و بهرهوری سیستم (۸۳۱۴) از الکوی کشت مخلوط جو + سیر حاصل شد. بیشترین میزان شاخص سودمندی کشت مخلوط (۰/۰۲) از تیمار 
شنبلیله + سیر و بالاترین عدد مجموع ارزش نسبی (۱/۱۳) از تیمار کشت مخلوط جو + شنبلیله به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری سیستم. سودمندی» عملکرد دانه. عملکرد علوفه» نسبت برابری زمین 


۱- استادیار گروه مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی. مجتمع آموزش عالی گناباده گناباده ایران. 
۲- استادیار گروه کشاورزی دانشگاه پیام نور» تهران» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ‏ 20.26.1۳اقص0ع ۵ جم220نطمطوه,عظ :اتفصط) 
0 :]10 
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مقدمه 

کشاورزی به‌عنوان مهم‌ترین روش تأمین غذای انسان. ساختمان 
و عمل اکوسیستم‌های طبیعی را به‌شدت تغییر داده است ( 6 ۲102 
9 ,.2). بهره‌برداری انسان از منابع طبیعی همواره به‌صورت 
یک‌جانبه و بی‌رویه بوده و بهره‌برداری از این منابع بدون رعایت 
جنبه‌های حفاظتی آن و تنها براساس تأمین منافع کوتاه‌مدت انجام 
می‌گیرد. رشد فزاینده جمعیت و بحران کمبود غذ» سبب بهره‌برداری 
بیش از اندازه از منابع طبیعی و در نتیجه, برهم خوردن توازن 
بیولوژیکی شده است. مصرف بی‌رویه مواد شیمیایی نیز در کشاورزی 
سبب بروز مشکلات زیست‌محیطی گوناگونی شده است ( 6 ۲10۵ 
9 ,..۵۱). کشاورزی پایدار" به مدیریت صحیح منابع کشاورزی 
اطلاق می‌گردد که در جهت رفع نیازهای در حال تغییر بر به‌کار 
برده شود و در عين حال, منابع طبیعی و نیز کیفیت محیط زیست را 
حفظ کرده و حتی بهبود بخشد. کشاورزی پایدار سودمند و مستمر 
متکی بر حفظ منابع طبیعی است. این شیوه کشاورزی, اقتصادی‌ترین 
و در عین‌حال» سودمندترین نحوه تولید محصولات کشاورزی» بدون 
کرزب عاضرن خیزین قا کدی کشیه خی رتاش باند. در کرت 
چنانچه زمین تخریب می‌شد. انسان می‌توانست به جای دیگری نقل 
مکان کند. ولی امروزه با افزایش جمعیت این امر غیرممکن شده 
است. بدین ترتیب گرایش به‌سمت کشاورزی پایدار اجتناب‌ناپذیر است 
(2008 ,نبه‌تاآش). 

هم‌اکنون چالش اصلی در کشاورزی پایدر این است که استفاده از 
نهانه‌های خارج از اکوسیستم به حداقل کاهش یابده در حالی که منایع 
درون اکوسیستم به نحو بهتر و با راندمان بیشتری مورد استفاده قرار 
گیرد. برای دستیابی به هدف فوق. باید به دنبال شناخت روش‌های 
مدیریت زراعی بود که باعث بهبود و یا حفظ تولید در گذر زمان گردد 
و کمترین خسارت به محیط زیست وارد آید. از جمله این مدیریت‌های 
زراعی می‌توان به استفاده از گیاهان پوششیء مدیریت تلفیقی آفات و 
بیماری‌هاء تناوب زراعی» جنگل - زراعی و کشت مخلوط اشاره کرد 
(2008 ,۸1671). کشت مخلوط به‌عنوان یک سیستم تولید 
محصولات کشاورزی بر پایه تنوع زیستی, قابلیت افزایش پایداری در 
سیستم‌های کشاورزی را دارد. این سیستم اشاره به الگویی از کشست 
دارد که با بهر‌گیری از تفاوت آشیان الکولوژیکی گونه‌های گیاهی و 


موه ماطفصتهافن -1 


نیازهای محیطی در زمان و مکان می‌شود که استفاده بهینه‌تری از 
محیط رشد را فراهم می‌نماید (:2007 وله اه فصننعطن۱۷ 
4 , .2 )۵ ۷۷۵2۵1 :2010 ,.لة )6 ۷۲002 البته سیستم کشت 
مخلوط مزایای دیگری همچون کاهش ربسک تولید و خسارات ناشی 
آب و عناصر غذایی شود (:2011 ,۵1 )6 عحقط2 ,.ل2 اه ماصهرد 
0 برخی از محققین معتقدند» یکی از اهداف اصلی و مهم کاربرد 
سیستم کشت مخلوط در کشاورزی پایداره کاهش وابستگی به آفت- 
کش‌هاتوأم با حفظ کیفیت و بازارپسندی محصول می‌باشد 
(2007 بلح )6 ۲۵۲29062-۵20 

امروزه. کشت گیاهان دارویی و معطر نه تنها به خاطر کاربرد 
آن‌ها در تأمین فراورده‌های دارویی و بهداشتی, بلکه به‌دلیل ارزش 
اقتصادی و درآمدزایی بالای آن‌ها مورد توجه زیادی قرار گرفته است 
و تقاضا برای خرید مواد اولیه و ترکیبات ثانویه آن‌ها در سطح تجارت 
ملی و بین‌المللی رشد قابل توجهی یافته است ( ,.له 6 دطادزناه 
1 علاوه‌براین» کشت گیاهان دارویی مزیت‌هایی همجون 
تخریب شده و بهره‌برداری از زمین‌های حاشیه‌ای و با کیفیت پایین‌تره 
عمر مفید بیشتر فراورده‌های نهایی گیاهان دارویی و ظرفیت ارزآوری 
آن‌ها را به‌همراه دارد .(2000 ,.لة 66 120 :2000 ,01)) از طرفی؛ 
رویکرد جهانی در تولید گیاهان دارویی به‌سمت استفاده از نظام‌های 
کشاورزی پایدار و به کارگیری روش‌های مدیریتی کارآمد در زراعت 
این محصولات نظیر کشت مخلوط می‌باشد ( .له 6 20200۲ظ 
14+ 

پژوهشگران متعددی برتری کشت مخلوط را بر کشت خالص 
گزارش کرده‌اند» از آن جمله می‌توان به ارزیابی کشت مخلوط گیاه 
سیر (5013۷۷/7۱ ۸1/3171) با گیاهان دارویی اسفرزه. سیاهدانه. زنیان» 
رازیانهه هميشه بهار و شوید به‌صورت کشت بینابینی به نسبت ۵۰:۵۰ 
بالاترین مزیت نسبی از لحاظ شاخص مجموع ارزش نسبی در کشت 
مخلوط سیر و هميشه بهار بوده است (2014 ,.21 6 ۵۳02007ظ). در 
آزمایشی که در زمینه ارزیابی الگوهای مختلف کشت مخلوط جو 


اسماعیلیان و همکاران. ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو... ۴۷۱۲ 


(۷۷/۵۵۲۵ 070617) و شنبلیله  10600900-(‏ 1۳10۳96110 
27۲ انجام شد. تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد جو + 
۰ درصد شنبلیله بالاترین مقدار علوفه خشک و بهترین کیفیست 
علوفه و همچنین, بالاترین مقدار نسبت برابری زمین را حاصل کرد 
(2016 .21 6۲ نتداعقطت). در مطالعه‌ای که در آن به بررسی 
شاخص‌های سودمندی تیمارهای مختلف کشت مخلوط جایگزینی! 
شنبلیله و مرزه (0۳۱۵65 0/9۳۵0؟) پرداخته شد. نسبت برابری 
زمین" تیمارهای کشت مخلوط در محدوده ۱/۱۷ تا ۱/۹۴ قرار داشت 
که نشان‌دهنده بهره‌وری بالای استفاده از زمین در کشت مخلوط بود. 
همچنین, الگوهای کشت مخلوط از شاخص بهره‌وری سیستم " بالایی 
برخوردار بودند. شاخص‌های اقتصادی ارزیابی کشت مخلوط نیز بیانگر 
مزیت این سیستم کشت نسبت به تک کشتی بود (2019 ,8ط۵). 

در پژوهشی در ارتباط با مقایسه کشت خالص و کشت مخلوط 
گیاه جو با زنیان مشخص شد. الگوی کشت مخلوط اثرات مثبت و 
معنی‌داری بر عملکرد و اجزای عملکرد جو داشته است که این تأثیر 
مثبت در سیستم کشت مخلوط درهم نسبت به کشت مخلوط ردیفی 
بیشتر بوده است (2015 ,.له )6 [۱۷272 ۷۲۵002۷1 عباسیان و 
همکاران (2018 .21 ع صهنودطادش) در نتیجه بررسی الگوهای 
مختلف کشت مخلوط گیاه سیر با نخود فرنگی اظهار داشتند. عملکرد 
سیر در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط به‌طور معنی‌داری بیشتر 
بود» درحالی که شاخص‌های نسبت برابری زمین و ارزش نسبی کل 
نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بود. رضایی 
چیانه و همکاران (2016 ,.21 6۲ طعصدوتطن-2201ع) با مطالعه 
الگوهای مختلف کشت مخلوط شنبلیله و شوید ( :۸7۱۵1 
گزارش کردند عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی 
شنبلیله در کشت خالص آن نسبت به تیمارهای کشت مخلوط بیشتر 
بود. نسبت برابری زمین جزئی شنبلیله در تمامی تیمارهای کشت 
مخلوط از شوید بیشتر بود. همچنین» نسبت برابری زمین کلیه 
الگوهای کشت مخلوط بیشتر از یک بود. 

با توجه به اينکه کشت مخلوط به‌عنوان یک راهبرد اصلی از 
کشاورزی پایدار از طریق افزایش تنوع زیستی و بهره‌مندی از روابط 
متقابل و اختلاغات مورفولوژیکی و اکوفیزیولوژیکی گونه‌های گیاهی 


1 - اصممع۵126م۴‎ 101070100۵۵ 
2 - 200 6001۷۵1601 200 
3 - ٩۱5)۵1۲ 0۲0۵00۵۷1۱ 


می‌تواند نقش کلیدی در جهت بهبود پایداری تولید و ارتقاء عملکرد 
کمّی و کیفی محصول, کاهش هزینه‌های تولید و افزایش درآمد 
خالص مزرعه داشته باشد. بنابراین تحقیق حاضر با هدف ارزیابی 
تغام‌های کشت مخلوط جوت اهداف متفاوت فولین ( جیره ام متایع 
غذایی و گیاهان دارویی) و مقایسه زراعی و اقتصادی کشت مخلوط با 
تک‌کشتی سه گونه متمایز گیاهی جو شنبلیله و سیر در شرایط 
اقلیمی شهرستان گناباد صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۶- ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
مجتمع آموزش عالی گناباد. واقع در جنوب استان خراسان رضوی اجرا 
شد. مکان آزمایش دارای طول جغرافیایی ۵۸ درجه و ۴۳ دقیقه شرقی 
و عرض جغرافیایی ۲۴ درجه و ۲۰ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۰۸۵ متر از 
بویا یف ان مقر انا مشش گزری کرو 
کی اف موسط بازتدکن سالاه تاه ۱۳۲ میای شر و 
میانگین درجه حرارت منطقه ۱۷/۲ درجه سانتی گراد است ( ,111۲0 
216 

قبل از اقدام به عملیات آماده‌سازی زمین و پیاده کردن نقشه 
طرح از نقاط مختلف خاک محل آزمایش نمونه‌هایی از عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متری برداشت شده و پس از تههیه نمونه مرکب خاک برای 
ین قضوهیات فیررکی و فیمزای یه زمازشگاه ج شاوی 
گناباد ارسال شد که نتایج آن در جدول ۱ آمده است. 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
0 )صمصصتهوی ۵ متاماه)2قد مادام 20 ام‌تصمط -1 م1201 


۱ پتاسیم ی 
۱۷۵ ۱ 02016رموو خر 
11 6 0۱6دط-مووا۸ 
(-.ع0) (ع.ع) 
82 413 103 58 


آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرارانجام 
شد که در آن تیمارهای کشت خالص جوء شنبلیله. و سیر با الگوهای 
کشت مخلوط به‌صورت: جو + شنبلیله. جو + سیر شنبلیله + سیر و 
جو + شنبلیله + سیر مورد مقایسه قرار گرفتند. تیمارهای کشت 
مخلوط با استفاده از روش کشت مخلوط سری جایگزینی طراحی 
شدند . 

هر کرت از ۱۰ ردیف کشت به‌طول سه متر با فاصله ۲۵ سانتی- 
مر از پکدیگر تشکیل شده بو فاصله بیم کرتتها یک مر و فاص اه 
بین بلوک‌ها ۱/۵ متر در نظر گرفته شد. با توجه به اینکه این پژوهش 
در راستای اهداف کشاورزی پایدار صورت گرفت» در این آزمایش از 
هیچ کود شیمیایی و سمی در زمان کاشت و سایر مراحل رشد گیاهان 
استفاده نشد و قبل از کشت مقدار هشت تن در هکتار کمپوست تا 
عمق ۲۰ سانتی‌متری خاک محل آزمایش مخلوط شد. عملیات کشت 
در ۲۰ آبان ماه ۱۳۹۵ و به‌صورت دستی و به‌روش خشکهکاری انجام 
شد, به‌صورتی که گیاه جو رقم ریحان با تراکم ۲۰۰ بوته در مترمربح 
(2012 رصعل20طع۱۷]۵ ۲21۳221)» شنبلیله توده بومی مشپهد با 
تراکم ۸۰ بوته در مترمربع (2014 .21 66 ۲2۳211) و سیر توده سفید 
همدان با تراکم ۴۰ بوته در مترمربع (2016 .له اه 860221) کشت 
شد. در تیمارهای کشت مخلوط یک ردیف از گیاه اصلی حذف و گونه 
دیگر با تراکم معین بين ردیف‌های آن جایگزین شد. به عبارت دیگر» 
در الگوهای کشت مخلوط ردیف‌های کشت به‌صورت یک در میان 
اجرا شدند. بلافاصله پس از کاشت عملیات آبیاری انجام شد و برای 
سهولت و یکنواختی سبز شدن, آبیاری دوم پس از سه روز انجام شد. 
عملیات آییاری به‌روش سطحی (غرقابی) و در طول دوره رشد بر 
اساس نیاز به آبیاری تا قبل از رسیدگی فیزیولوژیکی گونه‌های گیاهی 
صورت گرفت. در طول دوره رشد محصولات, دو مرحله وجین دستی 
بهمتظور کنترل علف‌های هرز صورت گرفت. آفت و بیماری خاصی 


نیتروژن کل کربن آلی 


شن سیلت رس بافت 
ءفو0 .وکا هن یونم 
[62 


0019 وره موه مره هه لومی- شنی 


صدم1- ص52 


به‌منظور اندازه‌گیری عملکرد علوفه خشک جو و شنبلیله» برداشت 
بوته‌ها به‌صورت دستی در مرحله شیری شدن دانه جو (۲۵ فروردین 
۵ مترمربع هر کرت با در نظر گرفتن اشر حاشیه‌ای انجام شد. 
سپس نمونه‌ها به آزمایشگاه منتقل شده و در دمای ۷۲ درجه سانتی- 
گراد به‌مدت ۴۸ ساعت در آون خشک شده و سپس با استفاده از 
ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم توزین شدند. برای اندازه‌گیری 

در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی گیاهان مورد مطالعه» به‌منظور 
اندازه گیری عملکرد و اجزای عملکرد برداشت جوء سیر و شنبلیله 
به‌ترتیب در تاریخ‌های ۲۰ خرداد ۵ تیر و ۲۵ خرداد و به‌روش دستی 
از سطح یک مترمربع وسط هر کرت انجام شد. سپس نمونه‌های 
برداشت شده برای اندازه گیری عملکرد بیولوژیک در دمای اتاق و 
شرایط سایه تا زمانی که تغییرات وزن طی ۲۴ ساعت مشاهده 
نگردید» خشک شدند و اندازه‌گیری وزن نمونه‌ها با استفاده از ترازوی 
دیجیتال انحام شد. اندازه‌گیری عملکرد اندام اقتصادی پس از جدا 
کردن سوخ‌های سیر و دانه جو و شنبلیله از اندام هوایی گیاه» توزین و 
سپس محاسبه آن بر مبنای کیلوگرم در هکتار صورت گرفت. شاخص 
برداشت جو از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک محاسبه 
گردید. وزن هزار دانه جو و شنبلیله از میانگین وزن دو نمونه صد تایی 
بذر از هر کرت و تعمیم آن به وزن هزار دانه به‌دست آمد. سایر اجزای 
عملکرد شنبلیله (تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف) و سیر 
(تعداد برگ در بوته» تعداد سیرچه در سوخ» طول و قطر سیرچه) از ۱۰ 
نمونه که به‌صورت تصادفی انتخاب شدند اندازه‌گیری شد. 

اولین شاخصی که به‌منظور مقایسه مزیت نسبی کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص محاسبه شد. شاخص نسبت برابری زمین 
(۳]) بود. نسبت برابری زمین بر اساس سطح زمین زیر کشت 


محاسبه می‌گردد و توسط آن مشخص می‌شود که برای به‌دست 
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چه مقدار از زمین به‌صورت زراعت تک کشتی مورد نیاز است تا همان 
مقدار محصول حاصل شود. نسبت برابری زمین از طریق معادله زیر 
محاسبه شد (1992 ,2206710667 ۷): 


1 
معادله (۱) , 10 
9 
خ رز 
ور 
حول 2 
1 


تا + لا ,+ < ۱۸ 
که در این معادله یک مخظطا مک و تک آ: به‌ترتیب 
نسبت برابری زمین جزئی گونه 4 و » و نسبت برابری زمین کل 
می‌باشد. زه ۷» زه۷ و زن ۷: به‌ترتیب عملکرد سه گونه مذکور در کشت 
مخلوط و مه ۰۷ ۷۵ و ۷: به‌ترتیب عملکرد آن‌ها در کشت خالص 
(تک کشتی) می‌باشد. 
به‌منظور بررسی کاهش يا افزایش عملکرد در کشت مخلوط و نیز 
گیاه غالب و منلوب از شاخص کاهش عملکرد واقعی (۱)۸۷1 با 
استفاده از رابطه زیر استفاده شد (2000 ,.ه 66 >211ظ): 


۳ 
7 
معادله (۲) وک را زر 
1 
۱ مه 2 ۱ 
بو ۱ 
بو ۳ 
- ,۸۲1 
۵ 


7 
کت 27 


۸+ ۸۲+ ۸۲۸ < ۸۲ 
که در اين معادله, م۸1 +۸۷1 ,۸۷1 و ۵۷1 به‌ترتیب 


دوم ۷۱۵10 ۸۵21 -1 


در کشت مخلوط و دص و2 و مد به‌ترتیب سم آن‌ها در کشست 
خالص می‌باشد. این فرمول رفتار هر گونه را در کشت مخلوط و 
همچنین میزان رقابت بین و درون گونه‌ای را مورد ارزیابی قرار می- 
دهد (2000 یلع )6 >2011ظ). 

شاخص بهره‌وری سیستم کشت مخلوط (]۳؟) از معادله زیر 
تعیین شد |1991 ,0000): 

۸ 

سک < ۳۲7 


و 

که در آن. :,۷ و :م۷: به‌ترتیب عملکرد محصول اصلی و فرعی و 
هلا و «ل: عملکرد محصول اصلی و فرعی در کشت خالص است. 
این شاخص یکی از معیارهای ارزیابی اقتصادی کشت مخلوط است 
که داده‌های آن با استاندارد کردن عملکرد محصول فرعی بر اساس 
عملکرد محصول اصلی به‌دست می‌آید. بالاتر بودن این شاخص 
نشان‌دهنده مزیت و سودمندی کشت مخلوط می‌باشد. ( 76۲ععع۸ 
6 ,21 ام). 


معادله (۳) + 


2 


شاخص دیگری که برای تعیین میزان مزیت اقتصادی کشت 
تکاط تس ره کت لس سوه تیهام اف از کش اس 
سودمندی کشت مخلوط (1۸) است که از معادله زیر حاصل شد 


(1992 ,67ع70ع0ه2 ۷ ): 
۸ ۸ *< "1 , 1 
1 


5 1 
م1 ۸« 8 < 1٩,‏ 
,+ رظ 


,14+ ,14۸ < بض1 
که در آن» ,1۸ م1۸ و 1۸۲: به‌ترتیب سودمندی کشت مخلوط 


معادله (۴) 


گونه 2 و 0 و سودمندی کل می‌باشد. همچنین» ۳2: قیمت واحد 
محصول 4 و ۳0: قیمت واحد محصول 9 می‌باشد. 

یکی دیگر از شاخص‌هایی که جهت ارزیابی اقتصادی کشت 
مخلوط مورد استفاده قرار گرفت» شاخص ارزش نسبی کل" ([8۱۳) 
است. این شاخص بااستفاده از رابطه زیر محاسبه شد 


ماه 20۷ عمع۳۵01000] -2 
هام مبال۷2 ۴۵121۷6 -3 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


(1992 ,7ععصع0ه2 ۷ ): 

دود سید( کشا رم 
که در آن» عملکرد گیاهی که پیشتر بوده است در مخرج کسر 

قرار می‌گیرد. این شاخص نشان‌دهنده نسبت کل درآمد ناخالص کشت 

مخلوط به بیشترین درآمد ناخالص تک‌کشتی است. در معادله‌های 

بالاه قیمت جوء سیر و شنبلیله بر اساس نرخ روز خرید در شهرستان 


معادله (۵) 


گناباد بهترتیب ۲۰۰ ۳۱۰۰۰ و ۳۰۰۰۰ تومان در نظر گرفته شده است. 

در پایان, برای تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از نرم‌اف زار 5۸5 
نسخه ۹/۱ استفاده شد و مقایسه میانگین‌ها داده‌ها نیز توسط آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. برای 
رسم نمودارها نیز از نرم‌افزار ۲6۵1 استفاده شد. 


جو 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌دهنده اثر معنی‌دار تیمارهای 
آزمایش بر عملکرد علوفه خشک» بیولوژیک و دانه گیاه جو است. 
درحالی که سایر صفات شامل ارتفاع بوته» وزن هزار دانه و شاخص 
برداشت تحت تأثیر تیمارهای مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری از نظر 
آماری نشان ندادند (جدول ۲). 

بر اساس نتایج به‌دست آمده» بیشترین عملکرد علوفه خشک 
۸۵۲۳ کیلوگرم در هکتار) در شرایطی حاصل شد که گیاهان جو 
فحت سیستم گشنت خالس قرار دافنتند (جدول 1۳ پزوهشگزان 
دیگری نیز به بالاتر بودن عملکرد علوفه گیاه جو در کشست خالص 
نسبت به کشت مخلوط آن با ماشک گل خوشهای ( ۷/۱۱05 ۲۶۵۵ 
سل) (2012 ,طع220ناظ۸ ک تعحصضآ) و رازیانه ( ابعز۲۵۵ 
م]آ ۷۷/۵۵۲۵ (2015 .له )6 تصعتک1) اشاره کرده‌اند. کشت مخلوط 
جو + شنبلیله و جو + سیر با اختلاف ناچیز نسبت به یکدیگر و 
اختلاف عملکرد حدود ۲۸ درصدی نسبت به کشت خالص در رتبه بعد 
قرار گرفتند. کمترین عملکرد علوفه خشک اندازه‌گیری شده (۳۲۱۳۴ 
کیلوگرم در هکتار) از گیاهانی حاصل شد که در نظام کشست مخلوط 
سه‌گانه (جو + شنبلیله + سیر) قرار داشتند که کاهش عملکرد ۶۲ 
درصدی را نشان داد (جدول ۳). کاهش تراکم و در نتيجه کاهش 
سلح زمین اشنغال شده توسط گیاه جو را صی‌توان به‌عنوان عاسل 
اصلی کاهش عملکرد علوفه به خصوص در تیمار کشت مخلوط سد- 


گانه نسبت داد (2012 ,21 )6 ۲5۳0۵2611). 

مقایسه میانگین اثر نظام‌های مختلف کشت مخلوط برای دو 
صفت عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه نان داد بیشترین عملکرد 
پیولوژیک (۱۴۱۱۱ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد دانه (۳۳۹۴ کیلوگرم 
در هکتار) از تیمار کشت خالص آن حاصل شد که با توجه به تراکم 
بالاتر جو در این تیمار در مقایسه با الگوهای کشت مخلوط این 
نتیجه دور از انتظارنبود. کمشرین مقصادیر صفات مذکور (یه‌ترتیب 
۷ و ۱۷۰۲ کیلوگرم در هکتار) از تیمار کشت مخلوط سه‌گانه 
به‌دست آمد (جدول ۳). علت نتایج به‌دست آمده را می‌توان به کاهش 
سطح اشغال شده توسط گیاه جو در تیمارهای کشت مخلوط به‌ویژه 
کشت مخلوط با دو گیاه دیگر نسبت داد. این نتایج با نتایج منتشر 
شده در زمینه کشت مخلوط جو و شنبلیله ( ,له اه تتدحصعدت 
26 جو و نخود (2006 ,له 6 صعوام271-1هعع ۳120 جو و 
عدس (2004 ,.21 6 00101016)» جو و ماشک گل خوشه‌ای 
(2018 ,.21 )6 صهوت72ط2۳>) و چو و لوبیا چشم بلبلی ( عک ۳۱2۳0261 
4 ,۹6۷۶1) مطابقت دارد. میانگین‌های عملکرد کشت مخلوط 
جو با شنبلیله و همچنین جو با سیر نی از نظر آساری در یک سطح 
قرارداشتند. هرچند عملکرد دنه و بیولوژیک جو در کشت مخوط با 
سیر اعداد بیشتری را نشان داد (جدول ۲). 


اثر نظام‌های مختلف کشت مخلوط در سطح احتمال پنج درصد بر 
صفات ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف» عملکرد 
علوفه و دانه شنبلله معنی‌دار بود و تنها بر وزن هزاردانه این گیاهاثر 
معنی‌داری نداشت (جدول ۴) 

ارتفاع بوته این گیاه تحت شرایط کشت خالص بیشترین مقدار 
(۴۶/۹ سانتی‌متر) را به خود اختصاص داد و پس از اين تیماره کشت 
مخلوط شنبلیله با سیر با ارتفاع ۴۱/۷ سانتی‌متر قرار گرفت. هرچند 
اختلاف معنی‌داری از نظر آماری بین این دو تیمار به‌دست نیامد. 
کمترین مقادیر ارتفاع بوته نیز به‌ترتیب از کشت مخلوط سه گانه جو 
+ شنبلیله + سیر و جو + شنبلیله حاصل شد که فاقد اختلاف معنی‌دار 
آماری بودند (جدول ۵). کاهش ارتفاع بوته شنبلیله در این الگوهای 
کشت مخلوط احتمالا به‌دلیل سایه‌اندازی و اثرات رقابتی گیاه جو بوده 
است. محققین دیگری نیز اظهار داشتند. جو اثر منفی بر رشد نخود در 
ترکیب کشت مخلوط داشته است ( ,21 6 حعوام-2270عع ۲۱2۲ 
26 


اسماعیلیان و همکاران. ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو... ۴۷۵ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده گیاه جو تحت تأثیر الگوهای کشت مخلوط 
مصامض0 ها گن ماه مظ) مه موه که مانهت همه ۵ منود 0 مهم ۲۵2۵۲۵۵۵۵ 0 علووراقو۸ -2 12016 


۹ ۱( 
شاخص عملکرد ۱ ۳ ۲ ۲ 
دانشس-- عملک د دانه #رکی وزن هزار دانه ارتفاع پوبه عملکرد علوفه ترجه منابع تخییر 
ند ۱ بیولوژب 1000-00 ۳۱2۸ خفری آزاد نت 
۵ 5000 2 رای 10۷ 
1۱13۳۹۲ / امنع۳۱0۱0 اطونه « اونهط ام موهد0؟ وم 1 اه 
1106( انات ۱۸ 
«و6.ک4 .۰ 62651187 .۰ 481233137 «و. 6و 20702 0133 2 2 5 
۱۱:9۲ 00 
الگوی کشت 
206۳ 05 .۰ 232221317 1317 8595 1-65 3 ۳ 
۱۹ 
1440 29343 204 2833 116 835933 6 ِ 
1101 
161 241 14.1 168 88 153 ۱ ِ« ِ 
0 


# و #۶ به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد؛ 95 به‌معنای غیرمعنی‌دار می‌باشد 
اصحمتصو نو ام رفظ رراهبتاممموعز روانلاطاه‌طامين ۵۶ وام7ع1 19۵ 4ص 5 26 )صه‌نصوزه :۶ همع * 


جدول ۳- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده گیاه جو تحت تاًثیر الگوهای کست مخلوط 
ماه عصامصسمهاص ان ما مدا مصت هه اه نها 0عافهمهه 0۴ ممعاروصرصرم صهع]۱۷ -3 ماماو] 


عملکرد دانه عملکرد بیولوزیک عملکرد علوفه خشک 
۵ 59660 101021691 ۵ 10۳22۵ 1۲۲ 
(12.027) (12.021) (12.021) 
34942 1111۶ 23 
231۳ 9050 6109۲ 
2709۲ 1091 60953 
110۳2 2709۲ 2134 


الگوی کت ک 
مادم عصنمرومن 


کشت خالص جو 

5016 67 

کشت مخلوط جو + شنبلیله 
عصلمم۲0متماصت آعمتوناصع] + رماتوظ 
کفنت سگخاوظ مج نیون 
عصو1]00۲0۵ متانهع + ماتوظ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 

هطاحا کلممنرع نامع + متاتهع + «ماتوظ 


حروف مشابه در هر ستون؛ بر اساس آزمون دانکن نشان‌دهنده عدم وجود تفاوت معنی‌دار آماری در سطح احتمال پنج درصد است 
اه و صدمصتن رم 92860 بوانازطاهطامتج ۵۲ 1۵۷۵ 59۵ مطا 2 رلاصی‌تصعنه ام مج متام طمعه ما فتما6ع1 تقاتصته رها 01100760 وصهع]۷( 


مقایسه میانگین داده‌ها نشان‌دهنده برتری کشت خالص گیاه 
شنبلیله در زمینه صفات تعداد غلاف در بوته (۹/۴ غلاف در بوته) و 
تعداد دانه در غلاف (۷/۱ دانه در غلاف) می‌باشد اگرچه اختلاف 
میانگین‌ها از نظر آماری با کشت مخلوط سیر و شنبلیله معنی‌دار نبود 
(جدول ۵). پژوهشگران دیگری نتایج متفاوتی در مورد الگوهای کشت 
خالص و مخلوط دو گیاه جو و ماشک گل خوشه‌ای به‌دست آورده و 
گزارش کردند صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته در 
کشت خالص ماشک به‌طور معنی‌داری نسبت به تیمارهای کشت 
مخلوط کمتر بود (2014 ,10۳25701 عک ۵۸:20). این اختلافات 
در نتایج موّید این نکته است که انتخاب نوع گیاه همراه و الگو و 


تراکم کشت می‌تواند تأثیر زیادی بر تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد 
گونه‌های گیاهی در کشت مخلوط داشته باشد. 

نتایج اين آزمایش نشان داده بیشترین میزان عملکرد علوفه 
خشک شنبلیله (۵۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) از تک کشتی این گیاه 
حاضل شند. کشت مخ وظ سیر و یله یا بت غملکترد: ۴۰۹۰ 
کیلوگرم در هکتار در رتبه بمدی از نظر این صفت قرار گرفت و 
سینکی‌های کشت معاوط و و شتبلیله و مطوط بنه: کانه با اعتلات 
زیاد در رتبه‌های بعد قرار گرفتند (جدول ۵). دلیل اصلی این نتایج در 
درجه اول کاهش تعداد و تراکم بوته در واحد سطح در سیستم‌های 
کشت مخلوط و بالطیع کاهش غملکرد ماده خشک ناشی از کمشر 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


بودن تراکم از میزان بهینه می‌باشد. علت افت قابل توجه این شاخص 
در کشت مخلوط جو و شنبلیله احتمالاً به قدرت استقرار و رشد اولیه 
سریع گیاه جو سیستم ریشه‌ای گسترده‌تر و توانایی بیشتر جو در 
جذب آب و عناصر غذایی و در مجموع» رقابت بیشتر و سایه‌اندازی بر 
گیاه شنبلیله مرتبط است (2008 ,نصلع12260 ک تصد‌تطدظ. این 
کاهش عملکرد در سیستم کشت مخلوط سه‌گانه به خاطر کاهش 
بیشتر تراکم بوته شنبلیله تشدید شده است. 

عملکرد دانه شنبلیله در سیستم‌های تک کشتی و کشت مخلوط 
تفاوت معنی‌داری را نشان داد. بالاترین میانگین عملکرد دانه (۱۱۴۵ 
کیلوگرم در هکتار) از کشت خالص شنبلیله حاصل شد و پس از آن 
تیمار کشت مخلوط شنبلیله و سیر با میانگین ۵۶٩‏ کیلوگرم در هکتار 
قرار گرفت که کاهش ۴۴ درصدی را در مقایسه با کشت خالص نشان 
داد. کمترین عملکرد دانه شنبلیله (۱۵۶ کیلوگرم در هکتار) نیز متعلق 
به تیمار کشت مخلوط ترکیپ سه گوتد مورد مطالعه پود (جدول ۵ از 
داده‌های جدول بخوبی مشخص است در نظام‌های کشت مخلوط جو 
در ترکیب با شنبلیله افت عملکرد بسیار چشم گیر بوده که نشان‌دهنده 
غالبیت و قدرت رقابت بالای گیاه جو در مقابل شنبلیله است که دلیل 
این امر را می‌توان در خصوصیات ویژه مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
دو گیاه جستجو کرد.آغلب پژوهش‌ها گزارش‌دهنده مفلوییست گونه- 
های بقولات نسبت به غیر بقولات است (:2002 ,2 6 تصدتنطه 
2 ,۳12۳261) که در این تحقیق نیز گیاه جو به‌خاطر خصوصیات 


مذکور و سرعت استقرار و رشد اولید الا از غالبیت بیشنتری برخوردر 
بوده است (2016 ,.21 66 00200271). از طرف دیگر داده‌های جدول 
۵ به‌خوبی نشان می‌دهند که عملکرد دانه شنبلیله در سیستم کشت 
مخلوط با سیر به‌طور محسوسی نسبت به کشت مخلوط با جو بیشتر 
بوده است که از یافته‌های این آزمايش می‌توان نتیجه‌گیری کرد که 
شکل متفاوت سیستم ریشه‌ای و دارا بودن برگ‌های ایستاده سیر که 
کمترین سایه‌اندازی را بر گیاه شنبلیله داشته منجر به سازگاری بهتر 
این دو گیاه در کشت مخلوط شده است (2018 ,.21 6 120عدحاض). 


سیر 

تحزیه واریانس داده‌های مربوط به صفات گیاه دارویی سیر 
گویای اثر معنی‌دار تیمارهای آزمایش بر صفات مورد مطالعه شامل 
ارتفاع بوته» تعداد برگ در بوتهء طول سیرچه, قطر سیرچه تعداد 
سیرچه در سوخ و عملکرد سوخ بود (جدول ۶). جدول ۷ به‌خوبی نشان 
می‌دهد ارتفاع بوته سیر در کرت‌هایی که زراعت این گیاه به‌صورت 
تک کف افسام شثه بود با ۴8۵ سا مر درقایبهبا نظاه‌هاین 
کشت مخلوط بیشتر بود اگرچه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری با 
الق کفیت حرط سیر و ففایله ناسر سایر گیبارهای کارت 
مخلوط اعداد به مراتب پایین‌تری را نشان دادند که کمترین ارتفاع 
بوته (۲۸/۷ سانتی‌متر) تحت شرایط کشت مخلوط سه‌گانه حاصل شد. 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده گیاه شنبلیله تحت تأثیر الگوهای کشت مخلوط 
۵۵۵ص م6 0ص عامممنصه] اه وانمت امه ۵۴ (ممنهتا ود ۵ همه ۲2۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواحص۸ -4 12016 
هه مصم1۳]60۳000 


لک د دانه عملکرد علوفه وزن هزار دانه ِ در 
: خشک 1000-60 غلاف 0۲ .۱0 
0 9660 ۲ 
6 0۳282] 1۲۷ ۱۷۵ 0 06۲ 5660 
156 -293 0033 00163 
229935 1996315 00.11۳ 1372 
15335 2309 0028 94 
1.4 167 13 113 


تعداد غلاف در بوته ار تفاع بوته درجه 


۱ منایم 7: 
۲ 000 0۲ .۱۷0 ۵ آزادی ِِ 
تا 12 11 2 
059۳ سوم 2 تکرار 
۱00 
الگوی کشت 
2237 3( 3 عصنومه) 
مادم 
خطا 
091 1.48 6 
۳11۳0 
129 80 ضریب تفییرات 
(60) 07۷ 


# و #: به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد؛ 25 به‌معنای غیر معنی‌دار می‌باشد 
اصهم‌تنصعژه )مظ ءفط روام۲ ۲۵۵66 رزاتاتدطامين ۶ و16۷ 156 0ص 5 21 )صمعتلنصمزه :۶۶ هموح ۶ 


اسماعیلیان و همکاران. ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو... ۴۷۷ 


جدول ۵- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده گیاه شنبلیله تحت تأثیر الگوهای کست مخلوط 
۹ ۱۱66۰0۲۳00۵11۶۵6 ۵ ۵ص ما6 تما عامم میم اه انوا 0 ساعهمصه ]۵ ممعزروصرصم صهع]۱۷ -5 م1201 


عملکرد دانه عملکرد علوفه خشک عداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته ارتفاع بوته 


الگوی کن ۰ 
0 9660 ۵0 ۲0۳226 17 5660 ]0 ,۱0 ۲ 000 ]0 .۱0 61۵۲ ۳۱۵۱۸0 ی 
(12.02-1) (12.021) ۳00۹ ات( (9) ۳۳۹۳ 
1145۰ 5100 71 و .46 ِِِ 
٩016 ۷ ۵۵‏ 
250۳ 1206 و3 52 2430 ی ی 
۱ ۸-] ۱1:19 
«و56 4090 80۳ 10.1 417۳ ۱ 
عصلمم00 0ص متاتقع ج اممزعناج۲۵ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 
156 9286۴ ك.3 سك 23 ۵ + متاتهع + «ماتوظ 


1۳61۲0100۵1 


حروف مشابه در هر ستون» بر اساس آزمون دانکن نشان‌دهنده عدم وجود تفاوت معنی‌دار آماری در سطح احتمال پنج درصد است. 
او و ص2عصان1 چم موه واتانطد‌طامتن ۵۶ 1۵۷۵۱ 59۵ مطا 2 «ااصه‌تلتصونه ام میج متام مهم صا وتعااع1 تقاتصته برها 011077۵0 فصهع]۷( 


واکنش سایر صفات اجزای عملکرد سیر به تیمارهای آزمایش از 
روند مشابهی برخوردار بود به‌طوری که بالاترین مقادیر تعداد برگ در 
بوته (۸/۷ طول سیرچه (۳۷/۳ میلی‌مترا, قطر سیرچه (۲۳/۳ میلی- 
مرا و تعداد سیرچه در سیر (//۷) از یاهانی که در شرایط تک‌کشتی 
قرار داشتند حاصل شد که البته اختلاف معنی‌داری بین این تیمار و 
تیمار کشت مخلوط شنبلیله و سیر وجود نداشت. کمترین تعداد برگ 
در بوته (۶/۱ طول سیرچه (۱۸/۷ میلی‌متر), قطر سیرچه (۱۲/۸ 
میلی‌متر) و تعداد سیرچه در سیر (۵/۸) نیز از تیمار کشت مخلوط جو 
+ شنبلیله + سیر به‌دست آمد (جدول ۷. بالاتر بودن اجزای عملکرد 
سیر در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط و همچنین تفاوت در 
میانگین‌های اجزای عملکرد در سیستم‌های کشت مخلوط گیاهان 
مختلف در تحقیق دیگری نیز گزارش شده است ( ,.21 6 0200۲ظ 
4 عکمتر بودن مقدار اجزای عملکرد در کشت مخلوط سه‌گانه 
می‌تواند مرتبط با پایین بودن قدرت رقابتی گیاه سیر نسبت به گیاهان 
دیگر در دستیابی به منابع محیطی به‌خصوص نور و سایه‌اندازی گیاه 
جو بر سیر باشد .21 6 ٩20200۲‏ :2011 ,ن‌هصصهطم۱ >۱۷۲۵161) 
2014 

بر اساس ننایج مقایسه میانگین (جدول 4۷ عملکرد سوخ تحت 
شرایط تک کشتی بالاترین میزان (۶۳۹۴ کیلوگرم در هکتار) را حاصل 
کرد. این در حالی است که تیمارهای کشت مخلوط به‌ترتیب شنبلیله 
+ سیر جو + سیر و جو + شنبلیله + سیر با اختلاف قابل توجهی در 
رده‌های بعدی از نظر عملکرد سوخ جای گرفتند. محققین دیگری با 
مقایسه تک کشتی و کشت مخلوط سیر با برخی از گیاهان داروبی 
(سفرزه. سیه ان. زنیان. رازن هميشه بهار و شوید) گزارش کردند 


کشت خالص سیر نسبت به کشت مخلوط موجب حصول عملکرد 
سوخ بیشتری شد. محققین دلیل پایین‌تر بودن عملکرد در سیستم‌های 
تیمارهاء به اثرات رقابتی به خصوص سایه‌اندازی گیاهان همراه نسبت 
دادند که از طریق کاهش فتوسنتز, افت عملکرد سیر را به‌همراه داشته 
است (2014 ,.21 )6 32200۲ نتایج آزمایش گویای عملکرد بالاتر 
سیر در کشت مخلوط با شنبلیله نسبت به کشت مخلوط با جو است 
که نشان‌دهنده سازگاری بهتر دو گیاه و شدت کمتر رقابت برون 
گونه‌ای سیر و شنبلیله و حتی اثرات مکملی و تسیل کننده شنبلیله 
برای گیاه سیر بوده است (2003 ب.لة 6 تحطتطم؟). 


نسبت برابری زمین 

نسبت برابری زمین شاخص مهمی جهت ارزیابی کارایی کشت 
مخلوط و میزان افزایش بهره‌وری از زمین می‌باشد. نتایج این پژوهش 
نشان‌دهنده اختلاف در نظام‌های کشت مخلوط از نظر این شاخص 
است. همان‌طور که داده‌های جدول ۸ نشان می‌دهند. بیشترین مقدار 
نسبت برابری زمین جزئی (۰/۷۹) متعلق به گیاه جو در کشت مخلوط 
با شنبلیله بود. درحالی که کمترین عدد (۰/۱۴) از گیاه دارویی شنبلیله 
در سیستم کشت سه‌گانه حاصل شد. از داده‌های جدول مشخص است 
که نسبت برابری زمین جزئی برای گیاه جو در تمامی ترکیبات کشت 
مخلوط به نسبت بالا بوده که مصرف سازگاری بهتر و تآثیرپذیری 
مثبت بیشتر این گیاه از الگوی کشت مخلوط است (-226ع۲56 
9 ,21 6۲ طمصورت). 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده گیاه سیر تحت تأثیر الگوهای کشت مخلوط 
قصامصم ها ان مصم الصا ما ملصا تلهع که دانهت همه ان (دهنود ۵ صهم‌صه) معصهن۷۵ ]۵ وتو ولمم -6 12۳016 


۱۹( 
تعداد سیرچه در ‌ ۲ ۳ ۲ ره 
عملکرد 7 قطر سیرچه طول سیرچه تعداد برگ در بوته ارتفاع بوته درجه میهف 
سوخ 7 000۰ 00۰ عم کهع۱ ۵۲ .ولا ۳۱۵( آزادی ۷ 0 5 
۷0 و 010۲60 0 ,ولا هدن 202( ادا ۵12( 10 0۹90 
۱۵ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ تکرار 
100۳ 0001۳ 1443۳ ۹0 4[ 69۳ 2 ۳ 
۱0 
الگوی کشت 
11-1302 17 158 52998 630 108 3 00۵08 
مادم 
خطا 
199040 00۳817 13۹44 231 0035 24 6 
1۳101 
125 8 2146 66 82 12.9 
۶ 0 


* و #: به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد؛ 15 به‌معنای غیر معنی‌دار می‌باشد 
منطو نو امط روط وراه نموم روانلاطه‌طامن ۵۶ ماع7ع1 1۵ 4ص 5 26 )صمه‌نصوزه :۶۶ هو 


جدول ۷- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده گیاه سیر تحت تًثیر الگوهای کست مخلوط 
)او نصا ان ممصمساز ما م0صت نامع ۵ نها 0عافهمهه ]۵ ممعاروصرصری صهع]۱۷ -7 1201 


تعداد سیرچه در 


عملکرد سوخ 7 قطر سیرچه طول سیرچه 
1۱۱۱ :9 من 0۵۲ امه 010 
(امطی) 6 8 .0 (سص) زصص) 
۵۲ 
694 ۳ 22 23 
2312 59۳ 1253 193 
32391 3 201 2600۴ 
11393 5 1235 197 


تعداد برگ در نج 
/ 2۲ ۳۱۵۱۱۸ ۱ 
۵ 0 ی ماد مومت 
۵۲ 
1۳ 4 ۰ 
0 5016 
کشت مخلوط 
57 .و2 کت با وه وق یر 
1۳107010018 ع11تهع + «10تظ 
81 109 متلمع جاممتهنمع۳ 
1111610۲0021۳ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 
61 9 ۵ + 0[هع + ۳27167 


1016101000102 


حروف مشابه در هر ستون, بر اساس آزمون دانکن نشان‌دهنده عدم وجود تفاوت معنی‌دار آماری در سطح احتمال پنج درصد است 
ام و وتان رم 92860 بوانلزطاه‌طامتج ۵۴ 1۵۷۵ 59۵ مطا 26 رلاصی‌گتصونه امط میج متام طمقه ما فتما6ع1 تهاتصته بوطا 1011007/60 وصهع]۷( 


از طرف دیگر اعداد پایین‌تر نسبت برابری زمین جزئی در مورد 
سایر گونه‌های گیاهی در این الگوهای مختلف کاشت نشان می‌دهد 
که گونه جو به‌دلیل سرعت رشد بیشتر خصوصاً در ابتدای دوره رشد 
(2013 یله )6 عناهحطعع820)» ارتفاع بالاتر ( معواعت-7ههعع ۳۱2۲ 
6 .2 ه6) و همچنین کارآیی بیشتر در جذب منابع 
(2013 ,له اه تامحطعع620) اثر غالبیت بر گونه دیگر داشته است. 

محاسبه نسبت برابری زمین کل نشان داد این شاخص در اثر 
اجرای کشت مخلوط جو + سیر از بیشترین میزان (۱/۱۶) در بین 
سایر سیستم‌های کشت مخلوط برخوردار بود (جدول ۸). علت نتیجه 


به‌دست آمده می‌تواند مربوط به استفاده بهتر اجزای کشت مخلوط از 
برهم کنشی و تسهیل‌سازی, به‌علاوه تداخل و رقاببت بین گونه‌ای 
کمتر نسبت به رقابت درون گونه‌ای باشد ( 6۲ طعصهزنط-2۵۵ع٩۳‏ 
09 ,.2). محققین دیگری نیز اختلافات مورفولوژیکی گونه‌های 
در ترکیب کشت مخلوط و در نتیجه» ایجاد اشکوب‌های مختلف و 
استفاده مکملی از منابع» بهره‌برداری بهتر از نور و یا افق‌های خاک را 
در بیشتر شدن نسبت برابری زمین از عدد یک از دلایل عمده مزیست 
کشت مخلوط برشمرده‌اند (2019 بل 6 12۷20۳0270). در نتیجه 


اسماعیلیان و همکاران. ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو... ۴۷۹ 


تحقیقی در مورد نست‌های مختلف کشت مخلوط سیر و نخود فرنگی 
گزارش شد. نسبت برابری زمین در تمام حالات کشت مخلوط بیشتر 
از یک بوده است (2018 ,.21 6 صفتعددادض) 

بر اساس نتایج آزمایش (جدول 4۸ نسبت برابر زمین کل در مورد 
دو سیستم کشت مخلوط جو + شنبلیله و جو + شنبلیله + سیر 
به‌ترتیب برابر ۰/۸۶ و ۰/۸۴ بود که با توجه به اینکه اعداد کمتر از ۱ 


حاصل شد گویای عدم برتری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص 
از نظر این شاخص بود. افت این شاخص احتمالا مرتبط با عملکرد 
نسبی پایین‌تر اجزای در ترکیب با جو به‌دلیل واکنش‌های رقابتی و 
غالبیت جو به‌خصوص تداخلات ریشه‌ای و9 سایه‌اندازی این گیاه بر 
گیاه همراه است (2015 ,.21 6 ۷12600201 


جدول ۸- نسبت برابری زمین (1216) الگوهای کشت مخلوط 
)اون مصنممومصاصا که رخا ماو )ماه نومه ۱2۳00 -8 12۳016 


۱ 1۶ ۱0 1,1 
064 022 ِ 086 
079 037 116 

5 050 052 102 


0) 0۳14 022 084 


الگوی کشت مخلوط 
ماو 1۱0۱۵000 
کشت مخلوط جو + شنبلیله 
۹ ۸] ۱1:19 
کشت مخلوط چو + سیر 
عصتموم0 تعاطا متانعع + «ماتوظ 
کقبت مخلوط سیر+ شثبللة 
عصلممممتماصا متنقع ۲۵۱۲۵1۵۵ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 
عصتمج010 0ص آعمترباطع] + متانهع + «رمانوظ 


مخاتن مکاتانا وکام ا: به ترتیب نسبت برابری زمین جزئتی جو شنبلیله و سیر 


۰ ,227110 20 رهم62۵۲ ,زمزنهه ۵۶ ومتاج: امه تناو مج ۳۵/121 :ی‌اطنا هه ,یکاطا رفک[ 


کاهش واقعی عملکرد 

بررسی کاهش واقعی عملکرد (۸۷1) در بین تیمارهای کشت 
مخلوط نشان‌دهنده مثبت بودن آن در تمام نظام‌های کشت مخلوط 
گیاه جو بود. بالاترین عدد (۰/۵۷) از تیمار کشت مخلوط جو و شنبلیله 
حاصل شد (جدول ٩‏ محققین دیگری نیز به اعداد مثبت این شاخص 
در مورد کشت مخلوط گیاهان خانواده گندمیان با ساير گونه‌های 
گیاهی اشاره کرده‌اند (:2006 بلة ۶ علتصوظ نهعط۲2 
6 ,۷۲02200271). درحالی که این شاخص در مورد کلیه حالات 
کشت مخلوط در گیاه شنبلیله منفی بود که البته عدد منفی آن در 
کشت مخلوط شنبلیله و سیر (۰/۰۱-) قابل چشم پوشی است. همان - 
طور که در جدول ٩‏ مشسخص است. بالاترین عدد منفی (۰/۵۹-) 
برای شنبلیله در نتیجه کشت مخلوط سه گونه گیاهی به‌دست آمد که 
به‌نوعی نشان می‌دهد. دو گیاه دیگر (بهخصوص جو) برای استفاده از 
منابع محیطی و همچنین اشغال فضا با این گیاه با شدت بالایی رقابت 
کرده‌اند (2009 ,.21 66 6000۳610 شاخص مذکور برای گیاه 
دارویی سیر در کشت مخلوط سیر و شنبلیله مثبت و برای دو الگوی 
کشت مخلوط جو + سیر و جو + شنبلیله + سیر منفی بود که بالاترین 


عدد منفی (۰/۳۲-) از سیستم کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 
حاصل شد. همان‌طور که قبلاً اشاره شد, شاخص ,]۸۷ رفتار گونه و 
رقابت بین گونه‌ای را به‌خوبی نشان می‌دهد. نتایج به‌دست آمده 
بیانگر این واقعیت است که گیاه جو به‌عنوان یک گونه از خانواده 
گندمیان در نظام‌های کشت مخلوط مورد بررسی خود را به‌عنوان یک 
گیاه رقابت‌کننده و غالب نشان داده است ( ,له 66 1۷2500201 
5 این درحالی است که اعداد به‌دست آمده در ارتباط با کشت 
مخلوط شنبلیله و سیر و در مورد هر دو گیاه نزدیک به صفر بود که 
نشان می‌دهد دو گیاه» غالبیت و چیرگی نسبت به یکدیگر در این 
سیستم کشت مخلوط نداشته‌اند (جدول ۸). 

بررسی شاخص کل نیز نشان‌دهنده افزایش واقعی عملکرد در 
عملکرد در سیستم کشت مخلوط جو + شنبلیله و جو + سیر + شنبلیله 
است. بهترین نتیجه (۰/۳۰) از کشت مخلوط جو + سیر و نامطلوب- 
ترین حالت از نظر شاخص مذکور (۰/۴۸-) از سیستم کشت مخلوط 
سه‌گانه حاصل شد (جدول +). 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول -٩‏ کاهش واقعی عملکرد (,۸۷1) الگوهای کشت مخلوط 
فصهاا هم فاص ۵ ( ۸ عوما 0عز۷ لقی۸ -9 12016 


ب1 ار ام ۷۱+( 


0.27 ۰ ۰-6 -9 


057 2 -0.27 -.0 


003 ۳9 1.)- تِ 


0.44 ۰ 0.59 ۰-033 ۰.8 


الگوی کشت مخلوط 
او 16۲00 
کشت مخلوط جو + شنبلیله 

موم 00تعاس آممتنجه] + ماتوظ 

کشت مخلوط جو + سیر 

عصو100010۲00 متانهع + «ماتوظ 
10]0101008 مننهع + کاممتوباجم۲ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 


1۳00۲00 کاممترع تامع] + متاتهع + ماتوظ 


۷ ,227116 2004 رکلمعتونامع؟ ,رمانجها ۵۶ ووم1 ۷۱۵14 لهنتاعه ینز ۸۷ 220 نا ۸۷ ,نز۸۲۷ 


شاخص بهره‌وری سیستم 

نتایج شاخص ٩۳1‏ در سیستم‌های مختلف کشت مخلوط در 
جدول ۱۰ آورده شده است. بر اساس نتایج به‌دست آمده» بهترین نتایج 
رتور خیش کت روط از گوس کف تن وط نو مسر 
حاصل شد و بالاترین عدد این شاخص (۸۴۱۴) مربوط به حالتی بود 
که گیاه سیر به‌عنوان محصول اصلی و جو محصول فرعی در نظر 
گرفته شد. بعد از این ترکیب نیز کشت مخلوط سیر و شنبلیله با 
شرایط کشت سیر به‌عنوان گیاه اصلی با عدد ۶۶۰۵ قرار گرفت که 
نشان می‌دهد در سیستم‌های کشت مخلوطی که گیاه سیر به‌عنوان 
قابل توجهی داشته است که بیانگر افزايیش کارایی کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص است. در نتیجهه آزمایشی که در مورد بهره‌وری 
زراعی و اقتصادی سیستم‌های کشت مخلوط ذرت با باقلاه سیر و پیاز 


انجام شد بیشترین شاخص بهره‌وری سیستم در نتیجه کشت مخلوط 


ذرت و پیاز حاصل شد. نگارندگان اظهار داشتند. این شاخص 
نشان‌دهنده کارایی و بهره‌وری بیشتر ترکیب گونه‌های گیاهی در 
استفاده از منابع محیطی و پایداری بیشتر عملکرد است 6 1126ع :۲12 
5 ,۸6/۵). بر اساس نتایج آزمایش (جدول ۱۰)» کمترین اعداد 
به‌دست آمده (به‌ترتیب ۱۰۱۴ و ۱۱۶۵) مربوط به کشت مخلوط 
شنبلیله + جو و کشت مخلوط شنبلیله + سیر بوده است که نشان داد 
وقتی گیاه شنبلیله در ترکیب کشت مخلوط به‌عنوان گیاه اصلی قرار 
گرفته است. مقدار شاخص بهره‌وری سیستم کشت مخلوط افت داشته 
است. در نتیجه تحقیقی که به بررسی شاخص‌های مزیت نسبی در 
الگوهای مختلف کشت مخلوط جو و شنبلیله پرداخته ده گزارش 
گردید بیشترین اعداد شاخص بهره‌وری سیستم از الگوهای کاشت با 
نسبت بیشتر جو در مقایسه با شنبلیله حاصل شد و برعکس» در 
ترکیباتی که نسبت سنبلیله افزایش داشت ایین شاخص کاهش 
محسوسی را نشان داد (2016 .له )6 تتدحاصمدان). 


جدول ۱۰- شاخص بهره‌وری سیستم (5۳) الگوهای کشت مخلوط 
کم و مصامنم ماس ان رامع ات0۳00 ماو و5 -10 12016 


گیاه اصلی 
۲ 1۷۲2 
سیر سنبلیله جو 
0 ۱3 ۱ 
ی 1014 2095 
9114 ِِ 320017 
6605 1165 5 


الگوی کشت مخلوط 


ماو عصمن00 ]م1 


کشت مخلوط جو + شنبلیله 
۱۱ ۸ ۱1:1۷ 
کظنت متخطوط جو دب سیر 
عصاموم۲0۲0ع )1۳ متانهع + رماتوظ 
کشت مخلوط سیر+ شنبلیله 
زرف ۱9۱۱0۵۱۱ و ۱3۱2۱۱۳۱۰2۵ 


اسماعیلیان و همکاران. ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو... ۴۸۱۲ 


شاخص سودمندی کشت مخلوط و ارزش نسبی کل 

شاخص سودمندی محاسبه شده برای گیاه جو در تمام نظام‌های 
کشت مخلوط با دو گیاه شنبلیله و سیر مثبت بود که مشخص کننده 
مزیت اقتصادی و برتری کشت مخلوط جو نسبت به کشت خالص آن 
از نظر این شاخص است. این درحالی است که شاخص م1ذکور برای 
شنبلیله و سیر در ترکیب با جو اعداد منفی را نشان داد که گویای عدم 
سودمندی کشت مخلوط این گیاهان با جو از نظر اقتصادی بوده است 
(جدول ۱۱). مثبت بودن این شاخص برای جو و منفی بودن آن برای 
جزء دیگر (لگوم) توسط محققین دیگری نیز گزارش شده است 
(2016 مصح200ظع۱۷]۵ آعم۱۵1۳2 :2008 و.لة 6 ۷118022 ). 

محاسبه شاخص سودمندی کل کشت مخلوط (جدول ۱۱) 
نشان‌دهنده اعداد منفی و عدم سودمندی اقتصادی سیستم‌های کشت 
مخلوط جو + شنبلیله. جو + سیر و جو + شنبلیله + سیر بود. کمترین 
مقادیر (۰/۴۵-) از کشت مخلوط جو و شنبلیله حاصل شد که می‌تواند 
به‌دلیل اختلاف قیمت زیاد این دو محصول, اختلاف قابل توجه در 
عملکرد تک کشنتی و کشت مخلوط شنبلیله و همچنین غالیست گیاه 
جو و رقابت بین گونه‌ای بالای آن باشد (:2008 ,.ل2 )6 حصتعدخر 
5 ,.21 6 62071). درحالی که شاخص سودمندی سیستم کشت 
مخلوط سیر + شنبلیله مثبت شد که پبانگر منفست اقتصادی بیشتر 
کشت مخلوط دو گیاه مذکور نسبت به کشت خالص آن‌ها است. در 
مطالعه‌ای روی بررسی شاخص‌های مزیت اقتصادی کشت مخلوط 


سیر با شش گیاه دارویی» بهترین اعداد شاخص سودمندی از کشست 
مخلوط این گیاه به‌ترتیب با اسفرزه هميشه بهار و رازیانه حاصل شد 
(2014 ,له )6 2102007ظ). 

نتایج به‌دست آمده در مورد ارزش نسبی کل کشت مخلوط در 
مقایسه با شاخص سودمندی کشت مخلوط متفاوت بود. بر اساس 
نتایج به‌دست آمده (جدول ۱۱ بهترین نتیجه از نظام کشت مخلوط 
جو و شنبلیله به‌دست آمد که باعث افزایش ۱۳ درصدی درآمد 
ناخالص مزرعه شده بود. دلیل این امر را می‌توان به افزایش عملکرد 
کل این دو محصول در کشت متخطوطء عملکرد نسبی بالای جو در 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص و نرخ بالای قیمت شنبلیله 
نسبت داد (2014 ,.لة 61 12۷2010270). برتری شاخص ارزش نسبی 
کل برای کشت مخلوط جایگزینی مرزه و شنبیله (2019 ,:۸۵) و 
افزایشی جو و ماشک گل خوشه‌ای (2010 ,.21 6 [۵۳20) در 
تحقیقات دیگری گزارش شده است. از طرف دیگر سایر تیمارهای 
کشت مخلوط اعداد کمتر از یک را نشان دادند که بیانگر عدم 
سودمندی اقتصادی این سیستم‌های کشت مخلوط از نظر شاخص 
مذکور است (جدول ۱۱). محققین دیگری اعداد کمتر از یک را که 
نشان‌دهنده عدم برتری کشت مخلوط رازیانه و شنبلیله است در 
سری‌های جایگزینی نظام کشت مخلوط گزارش کردند. شا سری 
افزایشی این سیستم کاشت اعداد بالاتر از یک را به‌دست آورد (1ت520 
5 ,.21 ا6). 


جدول ۱۱- شاخص سودمندی کشت مخلوط (۲۸) و ارزش نسبی کل (۲۷۲) در الکوهای کشت مخلوط 
۹ ۱600۲00۵۱۳۸۶۵ (۲ ۲ هه ماه ۲۵ها۵ هه نها معه)هه 20 10۵۳۵۲0۵۵ -11 12۳016 


1۰۳1 1۸ 1۸ ۱۳۹۹ ۳۹ 
113 45.- ب 09.- 0004 
045 012- 02- 5 0.10 


0.04 ۰ -1 -0.14 ۰ .-1 031 


الگوی کشت مخلوط 
ار ۱ ۱۱۱۱۹ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله 

عصامم00 0ص عآممرمناصع] + ماو[ 

کشت متخلوط چو + سیر 

عصوم1۳]00۲0 متاتهع + رماتوظ 
۱ 
کشت مخلوط جو + شنبلیله + سیر 
عص0۲00عاص کاممرع نامع + متانهع + ماتوظ 


۵( نت22 20 راممتع نامع رزمزنهه ۵۶ معمامه20۳7 عملم1۳]610100 تیه 220 رنه ,م1 


نتیجه گیری 

به‌طور کلیء اگرچه عملکرد گونه‌های گیاهی مورد مطالعه در 
الگوهای کشت مخلوط نسبت به کشت خالص هر گیاه پایین‌تر بود 
(که دلیل اصلی آن کاهش تراکم و سطح اشغال شده هر گونه در 


ترکیب کشت مخلوط بود)» اما شاخص‌های ارزیابی مزیت کشت 
خالص بود. بالاترین نسبت برابری زمین و بیشترین افزایش واقعی 


عملکرد از کشت مخلوط جو + سیر حاصل شد. در الگوهای کشتی که 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


سیر در ترکیب کشت مخلوط قرار گرفته بوه شاخص بهره‌وری ‏ مشخص کرد اجرای کشت مخلوط راهکار مناسبی در جهست بهسود 
سیستم افزايش یافت که در بین تیمارهاء کشت مخلوط جو + سیر از راندمان استفاده از منابع محیطی و افزايش سودمندی اقتصادی 
بالاترین عدد برخوردار بود. محاسبه شاخص‌های اقتصادی ارزیابی سیستم کشت است که در مجموع» نظام‌های کشت مخلوط جو + سیر 
کشت مظوط مشخص کرد بالاترین سودمندی کشت مخلوط از و جو + شنبلیله نسبت به سایر الگوهای کشت در منطقه محل 
تیمار کشت مخلوط سیر + شنبلیله و بیشترین ارزش نسبی کل از آزمایش برتری دارد. 


تیمار کشت مخلوط جو + شنبلیله حاصل شد. بافته‌های این تحقیق 


۱ 
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فلع دظ طاز۳ صدتوتعظ 18) .277-296 :(28)3 أههتا0[ ممتاع ۲۶۵0 عصداظ 4جه 9660 .عصامنم0تعفصا (ع۷۵۵۵۲ ۵۲۵۵۲) رماعده 
6 1022092/00 /۱05://01,0۴۲8ظ ۰( 2صصصصتا 5 

6۲0۲00۵0۵64)ض1 رمانجه مد معع1ص1 مرمع گم صمتاهناله ۴۲۷ .2016 رهگ 1202 20 ی 1612۷2 ۷۱۵۲۵0۲ ,.و تمهت 
طوناید۴ طاز صهتویع۴ م) .821-834 :(1804 صمجصرعبمتمرح مومت ۵۶ اقصتام .فممتله)‌ناممه معصقصه میا عامعتوناوم] 
4 ۵ .۰ ( 2۱ مصصصنا 5 


اسماعیلیان و همکاران. ارزیابی زراعی و اقتصادی نظام‌های کشت مخلوط جو... ۴۸۳ 


مصهز0 ۷ مهتهص۱ ۶ ممصصه0۵۷ رومتووتصصصمن معصتصصهاظ .412ص صا فاصفاظ تمصامن0ع]۱۷ ۵ 0۲۵۵ فه1" معط ۵۶ ۴5۵۵0۲۲ .2000 ,.آ60) 
۰ 194 ,1012 بتطاه( سعل رصح« فطظ 

6 086 1816010100 وعم0ع1 قلعتم ط عط1۵0۵۲0۵۲0۵0۵ 2007۰ و.ظ1 رولهزمانی۴ 280 ویت).ل ,9111070 .۱۷ ,0211610 ۲۵۲۵۵۴۵0627-۵ 
1016/[.0700۴0.2006.2 .8/10 ۳))۵5://01.0۴ 1166-1172۰ :26 ۲۲۵۵۵108 02۲۵۵ .ومحمطناعع1 طا ۵16ع6۳ 

۴ ۵2112۷ 106 تعنامم فصه ماه عفد 120 لفط »ع4صا ممتامتتدبه ممصمطصم]۲عظ .2012 ورگ بل۲۱۵۲۴2۵ 
79-10۰ :(2)04 ۲۸۵66591986 مصح ممتام۳۵0ظ وم ۵۶ امصدمل موه عصامض00 ماه (مزا۵۳ ۷۶۵۲۵) ط۱۵ع۷ تعتااها فصد (مع/۷۵ 
3 225 ۰86۲/00/20۰ ۸)۵://0۵۲۱ظ ۰( قحصصصی و طفتاعصط ط1 صفتویع۴ م1) 

۵( مات مصتونا امآندها فصره معم فنص ۵ ممتاه ناه من که صمتاهت ۲۷2 .2013 رب رتلع6۷76٩‏ 24 ر.ل بل۲۱۵۲۰2۵ 
2 .10-12 :(5)9 مهم مدوخ ۵۶ تمصامول .قمع اه ممتاتاه‌موممه ۵۶ مفممتاتومع لصا وعمتص رمصمام‌زلاه 
(«ححصصصیا 5 فاص ط)ز صهتونعظ 

فصماوره مصنم1۳]600100 0عقده م2تقصط هه گه دععهاصه 20۷ همه لهتاصهام ممتام۲۳۵0۲ .2015 .0.8 بقاعحصه 20 رب رفهالع ۲۱۸۲ 
323-۰ :(6)2 عصتصیج۲ موعرن .صقطافه‌زف؟ معطانمی 0تصصداط 1 

5 1۲60۱۵۵۵7 ۲۵1201۷۵ ره «اتقجعنا .2006 .9.ظ رصعقوعل مه ر.ظ رلتههعف8ه101 وکا رقصعوتعصض یط رصعو1ع22701-1عع ۲۱۸۲ 
,256-۰ :(95)2-3 طمتهموم وممین) ۳۲۱۵۱0 .و0۵عععاص1 اماتدصاهعم صا عفن عمعناموع۲ مه فصمتامهععاصا ۲۵ تاتاهمصمع ص۵0 
1005://001.0۲2/10.1016/[.101.2005.3 

1۵0۳0۲00۵ ۵ مسا م1 .2019 ۷۷۰ ,۷۷۵/۵ ۲ع1 م۷ 20 ,۱۷ بت ولا مالصتتهع۲۱ ر.ظ روهظ .لا ,۲۱۵088 
بصن ادعب ات۱0 صا رای وق 2 مه 0عقهه فلوولممه [06مصص خر -عمعنيم صتفتع مصتصتاهع0 مه تمد ممناموع۲ قط۲091و 
1 ۵۹://01.018/10.1016/[.225۷7.019ظ 102661۰ :176 عصماوود لمساانه‌تتهض 

۷۱۷۷ /9۰ظ بصمتنهاه متاممصرو لهطهومن ۵۶ صمتامطمفصا ات52 .2016 .۲18۲10 

«ملنده ۵۶ دنامن مد اتاصدتان م10 گه ۳۷۵1۵۵0109 .2019 ویاظ رلعدصیافظ مه ری بتصهنطمه]۱۷ تصقصه بخ رلتمصمه۷ 2[ 
۶ هدیاه[ .فمماتلدمی لصتم امطعه۱۷۸ صا حصماوروه مصلم1۳)6۲010۵ ( ی اع) هع2 0ص (م ۷۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۲6۱۵۲) 
5 2 ۵ .۰ ( 6۱۱۳۱۱۱۵۲۱ طاوتاع مر ط)زه صهتونع۴ 18) .435-452 :(1102 ۲0660102۷عخر 

100000۵۵ رمع ۶ ممتلقناله۲۷ 2014 ,.] رصه۴2 20 ریق مطهفها تلمصصمصهطم ۷ مها مهن ر.ل مات ربق ب2۷2280[ 
۲ .۱6۷۵۱۹ 16۲۱۱26۲ جع هانط اصمعاگن (معم/۷ ۲۷۵۲۵) طماع۷ 4صه (مامعا حلو807) :5۵ 102226 ۶ فصها22 
(«تقصصصصریاق طفتاعصظ طاه صهتوع۳ م) .1-20 :(202 6۵۵8 ۳۱۵۱0 18 

۷ 021۵۷ 0۴ ۲۷۵[۷۵09 .2018 ,۷۰ ,ناف 20 ر.ظ راطفا رو رتفصصهطما ۱ بط رطفه7 ۲2/2 ر.ظ مصهته‌تطفگز 
صهلو:ع۳ 12) .651-670 :(12)04 بعما0م1وود0۵ع۱ 0۵۵ ۵۶ امصامل .عصمنم۲عتعاصا رطامک ۷/۲۵5۵ ۲/۶۵۵) ظ۷6۱۵ 20 ( ۷۱/۵۵۲۵ 
(«تمصصصصیاه قلعم ۳1 

0ص 0۱0۵101201۷۵ 0۴ جمتاقت(۲۷۵ .2015 وب رنه 280 وان متل2ططو۱۷2 021 رف.و ر91202 میکل,]۷ ب4ه1612۷7 ۱۷۲۵۲۵0 ,.گ متصهنک 
۵( ۶ متام .صموهالط گم واع۷ع۱ تصعمعن 2 امصعمع؟ مه بمانهه ۵۶ فمتومم۲هععاصا ما ۷۱۵10 م1۵۲2 ۵۶ و۷ تاماتاصهتان 
۱0۵۹://01.0182/10.22059/[61.2015-1 ۰( میگ طاوتاع مر طز صهتونعظ م1) .973-986 :(16)04 ممصه 1۳۳۵۲۵۷ 

عط1ع۲0۳00عاص1 ط رم بای کتی۵)) ۷۱۵10 2702و ۵۶ ممتاح‌بله۴۷ .2009 ,.ظ رتصهعمله1 مه ,.و بهتمطازهاط بخ رت1500061 
۵ ۳۴۵۳۹128 1) .173-182 :(701 فمطمتهعوع «حدمجمتعخض ۵۶ تمصیامل صهتصدو عتصقام لمصتع01مصظ 4ص وعفلنام رولقعتهع 
6 0 5://00۶[.366/001/20.1001.1 ۰( تقصصصتی طوتام‌مرظ 

ر .۸ مصله۱۷۱۵۳/۵2 20 بیط رزقاقفطک بت رتهصصصمطممجمما بظ رل۵220 و.ظط م2280 بلط ملظ اعدا .۷ بلاطم ] 
4 08 ۵۵860 ۹6۵0 (ى ۵۵۵۱-8۲۵6۵۵۸ 1۳۱۵۵۳۵۱۵) »6۱۵۲6۵۱ ما مصتاامصمعت ۵۶ فاصمدمم‌ججمی ۷۱۵10 ۵۶ مممصتصصزع)ع(1 
٩۱27 (۰‏ حافتاعصرظ طازه صهزویعظ م1) .144-155 :(13)02 فصقاط لممن۱۷۵0 ۵۶ تمرتامژ مصهتصه مملووع‌نوع: مه فلورامهه 
0://00۲1۰86)/0۲/20.1001.1.2717204.20142) 

طا طماع۷ ستقط ۵۶ عصلمممن منم صاً ممتامصاطاصمی قاطاهائیه اومصط که حمتامعامو 14 .2012 ویک ,۸1220 4ص2 ر.ل بتعحصه [ 
صهلوع۴6 18) .17-39 :(1)1 ماانامتتوه مصها نا گه تمصیدمژ صهتصهی .عصمتاتلجمی 0عگصنه1 صهزصه2 لصا ملمعتات ع۵ رماعده 
4 -[10.22092/102 /8 ۵۹://01۰0۲ظ ۰( ماو ولمم ۳1 

م0 بصن صتهرج مصح ماد ۵۶ مملم1]۵۳۵۲0۵0۵ .2015 ویکا,]۷ رتتاوظ تتحطووه مضه ره رئته‌طاصهدان .1 رزه‌ته] ۱۷۲2802۷1 
2 .63-78 :(104 بومامدوطن۵ع۴ )قاط گه دعوم 0عامظ ۵۶ لمصنامل .16201126 لهمتصصمطه هه معتاصفص که و16۷ 
احصح. جم-68 1-1 -08020.26.1۳/2701616ع ,۵6 ۵://2۲))ظ ۰( میک فاعم ط)1 صهتونعظ 

۰ 2116 ۵۶ ۷۱۵۱0 اللذنان 4صه تاصهیای موم طمناهد مرمع گه )امعم ممز/۲۷۵(۵2 .2011 .۷۲ ,ههام۱۷ ۱۷۲۵۸1۵ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۳ ۱ 
(«تححصصصیا 6 طوناعص )1 صهتونعظ 

۶ عصام۲0۳00عاص1 ا وععصا ممتاتاهم‌جومع ۵۶ ممتاهع6۹0 1۳۷ 2015۰ ر.ظ رتتداه‌طاهه هه ریق محصهل)مطو۱۷)۵ زیهمط لها .1 ,م۷۲29( 
۶ تقصاهل ممتام‌صنومم ممعمنه مملصا ‏ رما ۵ 06۵ قوصامتطه ‏ 24 (م. ا8عی ‏ م0۳ اقمط/۳ 
2 ر ۰( ها ق: طاولامصظ طز صهتوتعظ ط1) :344-355 :703 رعما0عع0تع ۸ 

ومع ۸ .2010 ,.ظ ۷2۵12۱۷۵ 20 ریک رتم۷۲۵1 و.ل ر۱۷]۵۷۵ و.ل لا عتاکا ر.م رتم۱۷ و.ظ رقتهم۱ و رهصت۷-نمطمن] ۱۷ 
ای ۶ه و0صهاطونط مط) صا متام متمجمجمعع مه ۷۱۵10 ممه وعقهعععص «اافنامام؟ اصعصصعع‌صهته 0۲00تعاصا محصناع1۸۵126-16 
3.-۳))05://001.0۲8/10.1016/[.1067.2009 .132-139 :115 ط27عومک دمم ۳۱۵10 ,۵«همکز 

عصتاصدام )صمبعن ما ته)ونبهه فصه رماندها عصلمنمهتماصا ۵ واتلمتان عع0:2؟ لمح ۷1۵10 ۰۲۳ .2012 ,یه 00و۷۵ 1تم۱2۱2 
۵(۰ا 9 فتاعص.. طا... صقلوع۳ .. ص)... ,173-189 . :504 .. صممتامنلمظ .وم ...۵ لقصمد. مفعاقل 
5 3 05://00۲1:86۱/00۲/20۰) 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


۲ ۵2712 ۵۶ فاممصهم هه فصاون00تماصا اصمتعانل مصه صمع۵عظ 0۴ ۳۲6۵۲ .2016 ره مطهللمطو۷۵ زنهمط ۱2۱ 
47-۰ :(8)1 ۸۵۲0600102۷ 0۶ امصام؟ .وعع41ص1 ع۷تاتاوم‌ججمع 20 ۷۱۵10 10۲۵۵6 ۵ (م ۵(۷۸۸۰ی 5۲ظ) 062 هه 1 ۷۱۸/۵۵۲۵ 
1254 ۸۸0۵۹://01۰0۴۲8/10.22067/1282ظ ۰( مصصصصی و طفتاعصط 1 صفتویع۲ م1) 

۶ مصصه۵۷: میگ فط صا مهم )۳1 وععب‌ننمط صا دمتامتیه۷ حصیاطععمو للع 4ص )عمط گم ممتاتاه۷ظ .1991 ,.۴.ظ ,000 
435-10۰ :27 اوه همهم مها المع موی مه ۷۱۵۱0 صتهتع رمتاه: )صملهب وه مق :متبمعزل 
6 و( 

جهه مه معط ممتاهتالهبه امتتل۳۲۳۵ ,2003 ریا واتقلع۳۱ 20 رل ,0020280 .نا رتم۷۲22 ,,۷۲ ,تحطتطف۴ 
(«تقصصصصاگ طفتامصط طاذ۳ صهتوععظ ع1) .109-126 :(9)3 عمصملمو هنوخ ده صوهزصهوه صا هط1۳]6۲6۲0۵0۵ 

جع هه مملنمنمص لقلمممصصمه ۵0۴ ۳۲۵۵۵۵۵۲ .2000 ویو متقصصتاک 220 و.ت).صیک رفک میک مقطصه‌ااناط .۰۷.9 ,مق 
۵ ۲۱2 تمد مه لممته01ع۱۷۱ ۶ لمصتاهژ بقتقصا دامع صا فاصفام متلقحطمتج گم وعلعمامصطهعامع2 صا ععصه 20۷ 
207-۰ :(22)1 

ماو «اوعتماهتوه صا قاصقام متاقطمتج فصه لمصتن0ع۱۷ .2004 ر.لظ.ظ رتقاععظ مصه .۷ ر21202ظ مرگ1۷ ,۵02004 
00 10 /105://001.018ظ .107-122 :61 فصم)ورد ادع۲101۲هخظ 

2 وهممامه20۷7 ومعن4صا فصح ۷۱۵۱0 ۵۶ طملهت(۲۷2 .2016 .۱۷۲ رلف۷2 0 220 و۷ متلقصصعه! وب مطفطل ره ر.ظ مطمصه رت لمع2م۴ 
۰( 0611-8۲۵66 ۲۳۱9۵۱۱۵۱1۵) عا۵ع۲عنهع؟ 0ص ( ماو ۸۸۵) 4 ۵۶ مادم مطلمم0ععاص مهبم 
۰( 5۱2 طوناع در ۱۷ ۳2 10 15-7۰ (6)1 1+۱0( عمناه ۲۳00۲ ۳12 
2 و( 

۶ ۷۱۵۱4 ۷۵ مامتان مه 0)201۷76ههاون 0 طملهت(۴۷2 .2019 ,۱۷۲ و00 220 و.ل مطهتاتله! ,.۷ بتلتا0عقط ر.ط مطعصه رت لمع۴۵2 
تمد مه لمعنومامه ها 0مامعه 1۳۱6۲6۲00۵۵ صا (ى ۷۸۵/۵۵۲۵ 0706۲) بمانجها لح رما هه ۵۲ع0) 62عمنه 
طوناود طاذه صهتوع۴۳ م) .69-85 :(11)01 7ع00۱0ع0تهه ۵۶ لقصتمژ عمت‌تقصمی صمتاهع تماممصصماممنه ظا وتممزان۲ع] 
1 .0۹:01 ۰( 2صصصصتا 5 

مج تفن لام مه۵ع۳0 ,2013 ,۱۷ متصجمطفه۲ مضه ر.ظ۷ بتصلهععم۳۱ ببظ بللله12وظ ر.ط م2020220 بیظ 2062100 
5 ۳۱۵۱0 .۹61169 ۸0010۷6 :فصمتاتجم 0رته-تصعو طا 16فصظ لمتتصصه فصه رمانهها 0۵۵۵0ععععاص ۵ امصهها متصصمصممم 
006-1 0009://001.072/1 .43-48 :148 طم‌تهعوم۴ 

امصصع؟ صا وععل4ص1 امس لمح ۵ 121)صمووم رلآمز۷ ۵۶ طمتمبدله۲۷ :2015 ریق متصقطتها۵و 220 و۷ ,۷056 ۳0۵۲ .و رت920 
٩ ۱۱۵(۰‏ طفتاعصرظ! طزه صهتوع۴ م1) .921-932 :(16)04 )صمجصع۲0۷محص1 هرمن ۵۶ تمتاهژ .عصاممم0۲عاصا »اممترمناطع1 220 
6 ۱)05۹://001.0۲2/10.22059/101.2015 

نامع ها معلقامنا ممعمنط متمطام‌ومصته 20 [ز90 .2004 وبا رتاش 220 بت ,۳۱01 ببظ مصصقصتهآ ینک رده 
۰ 0۳0۵9 ۳۱۵۱0 .6۲0۲0۵5)ظ1 24 ۵0806۲005ظ 28 (م ۱۵۵۲ 55۵۰ ۷۵/۵۵۲۵ ۵۳۵۵۷۲) «عاندها فصه نع ناه 
6 0 16/1 ۳1005://001.072/10.10 .245-256 :(687)2-3 

40ج ۷۱۵۱0 (۵ «اتقجمل 0ص2 مق عصتاصفام 0۴ ۳6۵۱5 .2016 .و بتته۸(9 220 .و متاط1001ظ صه۷ 42 ,۷ متلقک بانط .602821020 
صرح اممتمن۱60 ۶ امصامل صفتصد .قعونهاههع رم هی ماش متاتقع هم« گه تصماومی صقتاله مج فاصمصمم‌مصمع 71۵10 
۰( 5۱۲۲۱۵ ماع( ۷ صهوع۳ 01۳ 1024-47 ((31)6 و۳۱2 و( 
1 .2/1[80201.2016 10۰2209 /۲05://001۰0۲2 

1 (۵ موه 11226 هه معتصقصط 122۲0 01 ۲۲۵۵۲ .2002 ربهر رکقحصصهاظ مه .۷ تاره یم بلفه‌طاهز۲۱2 بلط رتصهتنطه 
.101-۰ :68 دعوم . معقلل11.. 240 . 9۵ . صهیا.. تقصهی.. ها م1مد .. صمم... مه فمتانوممم .. لهعلورادام 
16/50167-1987)02(00110-1 10.10 /1005://001.0۲2 

وصفام متتقطصممه مه امتمنمصه که مصتمم00ع]1 ۵۶ )1.20 .2011 و. رحخطصصتعهادظ مه بت مرصقصصفک ریک بتفطاظ .8 مقطاهزناه 
,2 1 طمنلقاصهام (مد مععاعع ۸۲۵۵۵ اناصهءعه طصا پرمجعتمتلله مونا ممعاموع۲ هم طمهمعممه عصتنه؟ متصفعته ۳۷1 
16/[.1800700.2010.1 10۰10 /۳۲۵6://001,0۲82 .78-83 :33 و)ع۲۲۵0 24 دوه 180۹02 

۰ 273 به۸ونا بکع۷۵ ۱۱6 روععزظ له نصا معلتتطصصمت .عصتمنممتعاص1 هم پرع۴6010 م1 .1992 رباظ.1 رتم206۳ ۲۷ 
موما0۳۵۵ ۸۵۲06001021621 .2014 ببظ ,۳۵1206 200 رب ب۲۵۳0۲ ر.۷.ل م۷120 .۲ معتاعاصی ب۷ ,0292212006 ب.ظ ,۷۷۵2۵1 
-606://001.01۲8/10.1007/913593] .1-20 :34 )صمصرمماعونا ماصامصته) 8اه تم مدنوخ ۲۵۷1۱۵۷۰ ۸ :عسمآنهتنعج ماطفصتماوداه 

013-1807 

ام ۵۱ فصام۵ 1۳6۲0۲0 محصصننعع1 226 ۵۶ قعمه)مه20۷ ۵۶ ممتا10600۴12 .2008 ,۷۲ رصقطصنوه:۴ مص2 رب بکلقاظ وه رمفطاز ۷ 
۷ وه مبآنمتوه گه امصتامل طفتات ۱ بممنعع۲ صحعصه‌تع] ۷۱60۲ ]وه عط) صا وععت4صا ممتاتاهم‌صصمی طمناهعطا هنومن 
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